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ɆȿɌɈȾɂɄȺ ɌȿɋɌɍȼȺɇɇə ɉɊɈȾɍɄɌɂȼɇɈɋɌІ ɋɂɋɌȿɆ§

ɄȿɊɍȼȺɇɇə ȻȺɁȺɆɂ ȾȺɇɂХ§

Аɧɨɬаɰіɹö§Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɛɚɡ ɞɚɧɢɯ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨʀ§
ɦɨɞɟɥɿ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹö§ɇɚɞɚɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫî§ɳɨ ɪɟɚɥɿɡɭє ɡɚɩɪɨɩɨð

ɧɨɜɚɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞö§ ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɿɡ ɣɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦö§ § Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɫɬɿ§
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɨɜɿɪɱɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɬɚ ɞɨɜɿɪɱɭ ɣɦɨɜɿɪð

ɧɿɫɬɶö§

Клɸɱɨві ɫлɨваĺ§ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɢɯî§ɧɚɜɚɧɬɚɠɧɟ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹî§ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀö§§
§

ȼвɟɞɟɧиɟö Ʉаждая система управления§

базами данных§ ×ɋɍȻȾÝ§ конфигурируется с§

помощью параметров настройкиö§Ʉак правиð

лоî§ значения параметров по умолчанию не§

позволяют получить необходимую произвоð

дительность работы программö§ Ɍаким обраð

зомî§одним из методов повышения произвоð

дительности корпоративных информационð

ных систем§ ×ɄɂɋÝ§ является настройка параð

метров ɋɍȻȾ на основе оценки эффективноð

сти использования различных наборов параð

метров§ Ć㮴ö§ ɂсследование производительноð

сти предполагает использование нагрузочноð

го тестирования с целью фиксирования и§

последующего сравнения показателей проð

изводительности ɋɍȻȾ исследуемой Ʉɂɋ с§

заданной нагрузкой в разных диапазонах§

изменения конфигурационных параметров§

ɋɍȻȾö§ ɗто позволит принять решение об§

эффективности заданного набора конфигуð

рационных параметров и их значений и в§

ૠ§Ʌевченко Ⱥ.ɘöî§nĀĆĆ§

нейшем использовать их в качестве рекоð

мендаций к определенному классу Ʉɂɋö§

Ɇɟɬɨɞикɚ ɬɟɫɬиɪɨвɚɧияö Ɍестирование§

базы данных§×ȻȾÝ§исследуемой Ʉɂɋ помогаð

ет подобрать такие значения параметров наð

стройки ɋɍȻȾî§ которые обеспечат повышеð

ние производительности ȻȾ Ʉɂɋ в заданных§

реальных условиях функционирования сисð

темыö§ Ⱦля этого необходимо сформировать§

тестовую средуî§ репрезентативную относиð

тельно реальной ȻȾ Ʉɂɋö§ Ɍаким образомî§

при построении модели для тестирования§

необходимо учитывать структуру таблицî§их§

наполнение даннымиî§ запросы пользоватеð

лей и их последовательностиö§ ɇагрузочное§

тестирование может выполняться с испольð

зованием специальной имитационной модеð

ли§n㮴§для проверки эффективности настройð

ки параметров ɋɍȻȾ§×рисöĆÝö§

ɐелью тестирования является повышеð

ние производительности Ʉɂɋî§ характериð
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стика§� которой может выражаться следуюð

щими показателямиĺ§§


�⟴§ �§ количеством транзакцийî§ обрабаð

тываемых ɋɍȻȾ в секунду�§

﵌Ť�⟴§ �§ объемом данныхî§ передаваемый§

ɋɍȻȾ в секунду�§

Ş�
§ �§ средним временем ответа на заð

прос в секундах�§

Ş

§ �§ средним временем выполнения§

транзакции в секундахö§

ɉредставим параметры настройки в виде§

множества§ �§ ©§ Ń㽌�Ćî�Ć㧌î㽌�nî�n㧌î⦜î㽌�
î�
㧌Ōî§

где§ �ꮠî§ ꮠ©Ćî
§ �§ наименование параметра наð

стройкиî§�ꮠ§�§текущее значение параметра§�ꮠö§

Ɍакже представим запросыî§ перечень котоð

рых получен из журнала транзакцийî§ в виде§

множества§꒤§©§㽌ɬĆîɬnîööîɬ
㧌ö§

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɍȻȾ включаð

ет следующие этапыĺ§

ĆÝ§построение имитационной модели ȻȾ�§

nÝ§моделирование с заданным набором параð

метровî§ сбор статистики и анализ полученð

ных показателей производительности�§

ĐÝ§ формирование рекомендованных наборов§

параметров настройки и их значений§��� для§

исследуемого класса Ʉɂɋö§

Фɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ состоит из четыð

рех этаповĺ§

ĆÝ §сбор информации о состоянии ȻȾ на моð

мент времени§ �Āö§ ɋохраняются структура§

таблицî§связи между ними и наполнение табð

лицö§ Ⱦля выполнения данной процедуры§

можно использовать встроенные функции§

резервного копирования исследуемой ɋɍȻȾö§

ɑтобы сократить ресурсы в процессе тестиð§

рования целесообразно заменить реальные§

имена и атрибуты таблиц некоторыми переð

меннымиî§что позволит объединить таблицы§

с одинаковой структурой�§

nÝ§ сбор информации о выполняемых запроð

сах за период ∆�©�ꮠð�Āî§ где§ �ꮠ§ �§ текущий§

момент времениö§Ⱦля этого предварительно в§

файле настроек ɋɍȻȾ указываются параметð

ры зафиксированных в журнале действий§

пользователей§ ×сохраненный журнал транð

закцийÝ�§

ĐÝ§ синтаксический разбор§ ×парсингÝ§ шаблоð

нов запросов из журнала транзакцийî§их поð

следующая классификацияö§ ɒаблон запроса§

�§⟴꒤�ðзапрос пользователя к ȻȾî§в котором§

вместо имён таблиц и атрибутов используð

ются некоторые переменныеö§ɂспользование§

шаблонов запроса позволяет в значительной§

степени абстрагироваться от смыслового§

значения имён таблиц и объединять запросы§

с одинаковой структурой реляционных опеð

рацийö§ Ʉлассификация включает отнесение§

шаблонов запросов анализируемой Ʉɂɋ к§

одному из классовî§ описываемых эталонами§

шаблонов�§

ĖÝ§ создание тестовой ȻȾ на основе собранð

ной информации о структуре таблиц и их§

наполненииö§

Эɬɚɩ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ включает следуюð

щие шагиĺ§§

ĆÝ§при исходном наборе параметров§�Ā опреð

деление характеристик общей производиð

тельности ȻȾ§×для всего множества§꒤Ý§
Ā�

� §

§
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Ɋисö§Ćö§ɇагрузочное тестирование ȻȾ§

и отдельных запросов§ Ā�
ɬꮠ� �§

nÝ§изменение значения§� параметра настройð

ки§� в наборе§�ꮠ в заданном диапазоне знаð

чений§ ×диапазон ограничен экспертными§

рекомендациями по настройке параметровÝ�§

ĐÝ§ получение новых характеристик§
�ꮠ

� и§

ꮠ�
ɬꮠ� §путем моделирования с заданным набоð

ром§�ꮠ�§

ĖÝ§ сравнение показателей общей производиð

тельности§ �
� § и§

�ꮠ
� § и производительноð

стей отдельных запросов§ Ā�
ɬꮠ� и§ ꮠ�

ɬꮠ� �§§

ĜÝ§повторение ппö§nðĖ§î§пока§§ Ć

Ć

-

-
> ꮠ

ꮠ

ꮠ �

ɬ

�
ɬꮠ �� �§

ĢÝ§ сравнение показателей общей производиð

тельности при изменении всех параметð

ров ���
� §и отдельного параметра �ꮠ

� �§

ĨÝ§ поиск согласованных настроекî§таких что§

牨산	�
�ꮠ ® ö§

Ɋезультаты тестирования в виде§ ɪɟɤɨð

ɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨð

ɫɬɢ Ʉɂɋ§ �§ это знанияî§ для хранения котоð

рых используется модель представления§

знанийî§ основанная на фактах и правилахö§ §

Ɉна является эффективной для решения проð

стых однородных задачö§ Ⱦанная модель по§

критериям уровня сложности§ ×абстрактноð

стиÝ§ элемента знанийî§ с которыми работает§

модельî§ и универсальности представления§

знаний§ �§ возможности описать знания из§

различных предметных областейî§ в полной§

мере отвечает задаче хранения рекомендаð

ций по настройке параметров конфигурацииö§

Ʉаждой модели класса Ʉɂɋ ставится в соотð

ветствие рекомендованный набор параметð

ров настройки ɋɍȻȾ и их значенийĺ§

ȿɋɅИ§ Ńɤɥɚɫɫ ɄИɋŌî§ ɌɈ§ Ńɩɚɪɚɦɟɬɪ�§

ɡɧɚɱɟɧɢɟ§×ɞɢɚɩɚɡɨɧÝŌö§

ɗкɫɩɟɪиɦɟɧɬö Ⱦля реализации предлоð

женной методики разработан комплекс проð

граммных средствî§ реализующий предлоð

женные алгоритмы тестирования параметров§

настройки ɋɍȻȾö§ Ɋассмотрим работу метоð

дики тестирования на примере ɋɍȻȾ§

�䬬�갬�릤⟴꒤�î§ которая обслуживает исследуеð

мую ȻȾ деканата студентовö§ ȼ качестве моð

дуля выполнения тестов используется утилиð

та§ �갬�릤
	ö§ ɍтилита позволяет выполнять§

тестирование как с заданным набором транð

закций типа§ 
�ŪðŤî§ так и создавать собстð

венные сценарии транзакцийî§ что позволяет§

тестировать параметры настройки для разð

ных классов Ʉɂɋö§

Ȼлагодаря разработанному модулю тесð

тирования§ ×ɆɌÝ§можно менять значения выð

бранных параметров настройки в заданном§

диапазоне и с заданным шагом и выполнять§

тестирование для определенной рабочей наð

грузки§×количество симулируемых клиентовî§

коэффициент масштабированияî§ количество§

транзакций и дрöÝö§

ȼ ходе эксперимента протестированы§ĆĖ§

параметров настройки ɋɍȻȾ§ �䬬�갬�릤⟴꒤�î§

которые были заранее классифицированы по§

типам§Ć㮴ö§Ʉаждый тип отвечает за настройку§

различных подсистем ɋɍȻȾĺ§ Ʉɗɒ§ �§ управð

ление кэш-областью�§ ȾɂɋɄ§ �§ управление§

обменом с диском� §ɌɊɇ§ � §управление транð

закциями�§ ȼɈɋɌ§ �§ управление резервным§

копированием и восстановлением�§ ɈɉɌ§ �§

оптимизация выполнения запросовö§ Ɉписаð

ние некоторых параметров из протестироð

ванного множества представлено в таблöĆö§

Ɍестирование выполнялось посредством ɆɌ§

на рабочей станции со следующими характеð

ристикамиĺ§ Ɉɋ§ �§ ꮠ
�䘐䬬§ Ĩ§ ɉрофессиоð

нальная§ ĢĖðразрядная�§оперативная память§ �§

ĖĀĴĢɆŤ§�Şસ�§процессор§§�§
�릤�	§Ū�릤䁬§ꮠĜ§

Ū�쀔§સĖĐĀ§nönĨ��§×ĖŪ�쀔䬬Ýî§	nîĐ���§файл§

подкачки§�§§ĐĜĀĨ§ɆȻ использованоî§ĖĐĮĴɆȻ§

свободноö§

ɉараметры тестированияĺ§

тип транзакций§�§
�ŪðŤ§×䬬��§	Ý�§коэффициð

ент масштабирования§�§Ć�§протоколî§испольð

зуемый для представления запросов к сервеð

ру§ �§ постой§ ×䬬ꮠ牨��릤Ý�§ количество рабочих§

потоков§�§n�§количество клиентов§×количестð

во одновременных сеансов ȻȾÝ§�§ĆĀ�§количеð

ство транзакций для каждого клиента§�§ĆĀĀĀö§

ɗксперименты выполнялись в соответð

ствии с планомî§представленным в таблö§nö§

ɇа рисö§ n§ представлены результаты тесð

тирования параметра§ 牨牨ꮠ�꬀�릤�산䀸î§ который§

задает задержку записи транзакций на дискî§

полученные средствами визуализации ɆɌö§ȼ§

процессе эксперимента значение параметра§
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варьировалось в диапазоне от§ Ā§ до§ ĆĀĀĀĀĀ§ мксек с шагом§ĆĀĀĀĀ§мксекö§Ⱦля получения§ §

Ćö§Ɉписание протестированных параметров ɋɍȻȾ§�䬬�갬�릤⟴꒤�§

ɉараметр§ Ɍип§
Ⱦиапазон§

значений§

Ɂначение§

по умолð

чанию§

Ɉписание§

䬬	산�릤�꬀�䨸		릤�䬬î§блоð

ки по§Į§кȻ§
Ʉɗɒ§ ĆĢ§�§ĐnĨĢĮ§ ĢĖ§

ɉараметр устанавливает число§

блоков общего буфера сервера§

䘐�꬀牨릤牨î§Ć§кȻ§ Ʉɗɒ§ ĢĖ§�§ĐnĨĢĮ§ ĆĀnĖ§
Ɉбъем памяти для сортировки§

результата запроса§

䘐산�꬀�䨸		릤�䬬î§блоки§

по§Į§кȻ§

ȾɂɄî§

ɌɊɇ§
Ė§�§ĐnĨĢĮ§ Į§

Ɉпределяет размер буфера журð

нала транзакцийî§ в котором наð

капливаются записи перед сброð

сом их на диск§

	릤ð

�ꮠ
�꬀䬬릤갬牨릤
�䬬î§сегð

менты по§ĆĢ§ɆȻ§

ȼɈɋɌ§ Ć§�§ĐnĨĢĮ§ Đ§
Ʉоличество сегментов журнала§

транзакций§

	릤�ꮠ
�꬀�ꮠ牨릤䨸�î§

сек§
ȼɈɋɌ§ ĐĀ§�§ĐĢĀĀ§ ĐĀĀ§

Ɇаксимальное время между авð

томатическими§ Ş�§ контрольð

ными точками§

牨牨ꮠ�꬀�릤�산䀸î§

мксек§
ȾɂɋɄ§ ĀðĆĀĀĀĀĀ§ Ā§

牨牨ꮠ�꬀䬬ꮠ��ꮠ
갬䬬î§

мксек§
ȾɂɋɄ§ Ć§ðĆĀĀĀ§ Ĝ§

Ɂадержка между попаданием заð

писи в буфер журнала транзакð

ций и сбросом ее на диск§

릤		릤�ꮠ�릤꬀산	릤꬀䬬ꮠ�릤î§

блоки по§ĮкȻ§

Ʉɗɒî§

ɈɉɌ§
Ā§�§ĐnĨĢĮ§ ĆĀĀĀ§

ɉримерный объем файлового§

кэша операционной системыî§

оптимизатор использует эту§

оценку для построения плана§

запроса§
§

более достоверных результатовî§ при кажð

дом новом значении исследуемого параð

метра выполнялись§ ĆĀ §повторов тестаö §ȼ§

результате были получены графические§

зависимости показателей производительð

ности§ �
� § от значений параметра§ �ö§ ȼ§

рассматриваемом примере§�§�§количество§

транзакцийî§ обрабатываемых ɋɍȻȾ в сеð

кунду§ ×
�⟴Ýö§ Ʉаждая точка графика соотð

ветствует среднему значению показателя§

производительности§ ×ось ординатÝ§ для заð

данного значения исследуемого параметра§

(ось абсциссÝö§

Ɉɰɟɧкɚ ɬɨɱɧɨɫɬи ɫɬɚɬиɱɟɫкиɯ ɯɚð

ɪɚкɬɟɪиɫɬикö§ ȼ процессе тестирования§

важно выполнять оценку достоверности§

полученных характеристикö§ɇедостаточное§

количество экспериментов приводит к§

снижению их достоверностиî §в то время как§

неограниченное увеличение количества экспеð

риментов повышает время тестирования и треð

бует большего количества ресурсовî§ что приð

водит к снижению производительностиö§

ɋуществуют точечные оценки неизвестð

ного параметра§ �§ математическое ожидание§

(ɆɈÝ§ и дисперсияî§ однако при малом числе§

наблюдений актуальна оценка попадания паð

раметра в заданный интервалö§ ɑтобы дать§

представление о точности и надежности выð

численной характеристики в математической§

статистике используют доверительные интерð

валы и доверительные вероятности§Đ㮴ö§

ɋогласно центральной предельной теореме§

значения вычисленной статистической харакð

теристики будут распределены по нормальноð

му законуö§ ɗти числа тем лучше описывают§
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§ ĆĖĜ§

нормальный законî§чем больше число эксð

периментовö§

nö§ɉлан эксперимента§

ɉараð

метрноð

мер опыта§

�Ć§ �n§ ⦜§ �
§ �Ć§ ööö§ �牨§

�Ć§ �Ć§ �Ć§ § �Ć§ Ć

Ć
�

� § § Ć�
牨� §

�n§ �n§ �n§ § �n§ n

Ć
�

�
§ § n�

牨�
§

�Đ§ �Đ§ �Đ§ § �Đ§ Đ

Ć
�

� § § Đ�
牨� §

�Ė§ �Ė§ �Ė§ § �Ė§ Ė

Ć
�

� § § Ė�
牨� §

�Ĝ§ �Ĝ§ �Ĝ§ § �Ĝ§ Ĝ

Ć
�

� § § Ĝ�
牨� §

ööö§ ööö§ ööö§ § ööö§ ööö§ § ööö§

�§ �§ �§ § �§ �
�Ć § § �

牨� §

ɉусть произведено§ 
§ независимых§

опытов над случайной величиной§�î§харакð

теристики которой§�§ɆɈ§牨î дисперсия§Ű§и§

среднеквадратическое отклонение§ σ оценð

ки§牨ĺ§§




�

牨




ꮠ
ꮠå
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ꮠ
ꮠ

�§ Ű牨 =s ö§§×ĆÝ§

Ɍогда доверительный интервал выраð

жается в виде§

Ý�牨��牨×� 牨牨 ss bbb +-= î§§§§§§§§§§§§§×nÝ§

где§ b� §�§определяет для нормального закоð

на число среднеквадратических отклонеð

нийî§ которое нужно отложить вправо и§

влево от центра рассеивания для тогоî§чтоð

бы вероятность попадания в полученный§

участок была равна§βĺ§

÷
ø
ö

ç
è
æ +

= -

n

ĆĆ b
b �� î§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§×ĐÝ§

где§ �
ðĆ

×	Ý§ �§ обратная функция§ �×	Ýî§ т.еö§ такое§
значение аргументаî§ при котором нормальная§

функция распределения равна§	§ ×интегральная§
функция ɅапласаÝö§ ȼычисляется по заранее§

рассчитанным таблицамî§ например таблö§ Đö§ ȼ§

случаяхî§ когда распределение результатов наð
блюдений нормальноî§ но их дисперсия неизð

вестнаî§ т.еö§ при малом числе наблюдений§ 
î§

коэффициент§�β§×�-критерийÝ§определяется знаð

чением задаваемой доверительной вероятности§
β и числом степеней свободы§
ðĆ§по таблицам§

распределений ɋтьюдентаö§

Ɋассчитаем доверительный интервал§

на примере выборкиî §полученной в§

процесссе§ тестирования параметра§

牨牨ꮠ�꬀�릤�산䀸§ при заданном значении§

ĜĀĀĀĀ§мксек§ ×таблö§ ĖÝî§ соответствующий довеð

рительной вероятности§β§©§ĀîĴĜö§

Đö§ɋоответствие значений§�-критерия при заð

данной доверительной вероятности§β§

β§ �β§ β§ �β§

ĀîĮĀ§ ĆînĮn§ ĀîĴĆ§ ĆîĢĴĖ§

ĀîĮĆ§ ĆîĐĆĀ§ ĀîĴn§ ĆîĨĜĀ§

ĀîĮn§ ĆîĐĖĀ§ ĀîĴĐ§ ĆîĮĆĀ§

ĀîĮĐ§ ĆîĐĨĆ§ ĀîĴĖ§ ĆîĮĮĀ§

ĀîĮĖ§ ĆîĖĀĖ§ ĀîĴĜ§ ĆîĴĢĀ§

ĀîĮĜ§ ĆîĖĐĴ§ ĀîĴĢ§ nîĀĜĐ§

ĀîĮĢ§ ĆîĖĨĜ§ ĀîĴĨ§ nîĆĢĴ§

ĀîĮĨ§ ĆîĜĆĐ§ ĀîĴĮ§ nîĐnĜ§

ĀîĮĮ§ ĆîĜĜĖ§ ĀîĴĴ§ nîĜĨĢ§

ĀîĮĴ§ ĆîĜĴĨ§ ĀîĴĴĨĐ§ ĐîĀĀĀ§

ĀîĴĀ§ ĆîĢĖĐ§ ĀîĴĴĴ§ ĐînĴĀ§

Ėö§Ɍестовая выборка§

ꮠ§ 	ꮠ§ ꮠ§ 	ꮠ§

Ć§ ĐĀnîĜĐ§ Ģ§ ĐnĮînĴ§

n§ ĜĆĖîĮĀ§ Ĩ§ ĜĀĨîĐĖ§

Đ§ ĜĀnîĐĨ§ Į§ ĜĖĐîĢĨ§

Ė§ ĜĀnîĢĖ§ Ĵ§ ĐĆĮîĆĐ§

Ĝ§ ĐĐĨîĴĨ§ ĆĀ§ ĖnĨîĆn§

ȼычисляем ɆɈî§дисперсиюî§среднеквадраð

тическое отклонение§×ĆÝĺ§

牨§©§ĖnĮîĖĴ�§Ű§©§ĴĐĜnîĆĴ�§σ§©§ĴĢîĨĆö§

ɉо таблö§ Đ§находим§ �β§©§ĆîĴĢĀö§ ȼычисляем§

доверительные границы§×nÝĺ§

	牨ꮠ
§©§ĖnĮîĖĴ�ĆîĴĢĀ䦔ĴĢîĨĆ§©§nĐĮîĴĖ�§

	牨산	§©§ĖnĮîĖĴèĆîĴĢĀ䦔ĴĢîĨĆ§©§ĢĆĮîĀĖö§

Ⱦоверительный интервалĺ§§

�β§©§×nĐĮîĴĖ�§ĢĆĮîĀĖÝö§

ȼывɨɞö ɉредложенная методика позволит§

определить наборы параметров настройки и их§

значенийî§ использование которых повышает§

производительность программ Ʉɂɋö§Ȼлагодаря§

методике появляется возможность проаналиð

зировать степень влияния каждого отдельного§

параметра на общую производительность сисð

темы и учесть ситуациюî§ когда изменение отð

дельной настройки приводит к большему поð

вышению производительностиî§чем изменение§

всех значений параметровö§Ʉроме тогоî§анализ§

влияния на производительность отдельных§

групп запросов§ ×шаблоновÝ§позволит дополниð

тельно сделать вывод о необходимости дальð

нейшего их использования в имитационной§

модели ȻȾö§
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§

Ɋисönö§Ɂначения показателя производительности§×��䬬Ý§при§ĆĀðти прогонах§

Ⱦля реализации предложенной методики§

разработан комплекс программных средствî§

реализующий алгоритмы тестированияö§§Ɇоð

дуль тестирования позволяет выполнять тесð

тирования различных параметров конфигуð

рации ɋɍȻȾ§ �䬬�갬�릤⟴꒤�§ с использованием§

имитационной модели исследуемой Ʉɂɋö§

Ȼыл проведен эксперимент по тестированию§

ĆĖ§параметров конфигурации ɋɍȻȾ и полуð

чены рекомендации для настройки параметð

ров настройки ɋɍȻȾ Ʉɂɋ деканата студенð

тов ȼɍɁаö §Ⱦля оценки достоверности полуð

ченных характеристик предлагается рассчиð

тывать доверительный интервал по заданной§

доверительной вероятностиö§

ɋписок использованной литературы§

Ćö§Ȼлажко Ⱥ.Ⱥö§Ɇодели для автоматизиð

рованной оптимизации§ § производительности§

ɋɍȻȾ§ ú§ Ⱥ.Ⱥö§ Ȼлажкоî§ Ⱥ.ɘö§ Ʌевченкоî§ Ⱥ.ɋö§

ɉригожев§ úú§ Ɋадɿоелектроннɿ ɿ комп’ютернɿ§
системиö§�§ɏȺІî§ɏаркɿвĺ§�§nĀĆĀö§�§№§Ĩ×ĖĮÝö§�§

ɋö§nĖ�nĴö§

nö§ Ɂиноватная ɋ.Ʌöî§ Ɂадачи имитационð

ного моделирования реляционных баз данð

ных§ú§ɋ.Ʌö§Ɂиноватнаяî§Ⱥ.Ȼö§Ʉунгурцевî§Ⱥ.Ⱥö§

Ɇунзер§ úú§ Ɍруды§ �§ междунö§ научöðпрактö§

конфö§ ɋучаснɿ ɿнформацɿйнɿ та електроннɿ§
технологɿʀ䂐§×ɋɂɗɌðnĀĆĀÝî§nĖ�nĮ§маяö§nĀĆĀ§гöî§

Ɉдессаĺ§ ɌöĆö§ Ɉдеск.нац.полɿтехн.ун-таî§ nĀĆĀö§

�ö§ĆĆĮ§сö§

Đö§ ȼентцель ȿ.ɋö§ Ɍеория вероятностейĺ§

Дучебö§для высшö§учö§завö㮴§ú§ȼентцель ȿ.ɋö§�§Ģð

е издö§стерö§�§Ɇöĺ§ȼысшö§шкöî§ĆĴĴĴö§�§ĜĨĢ§ö§

§

ɉолучено§nĆöĆĀönĀĆĆ§§

�릤	릤�릤
릤䬬§

Ćö§Ť�산�	§ ŞöŞöî§�릤�	릤
§Şö�öî§��ꮠ갬갬ꮠ
릤§

ŞöȺö§સ�릤�§	�§산䨸�牨산�릤�§�릤�	�牨산
릤§��ꮠ牨ꮠð

�산�ꮠ
ð릤
�릤�릤�§ �산�산�산䬬릤§ ú§ �산�ɿ릤�릤��
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