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Вопросы организации и обеспечения самостоя-
тельной подготовки, а также лабораторного практи-
кума для повышения эффективности подготовки спе-
циалистов технических специальностей остаются ак-
туальными. 

Это обуславливает необходимость разработки и 
внедрения в практику подготовки специалистов тех-
нических специальностей наиболее перспективных 
моделей обучения, которые отвечают запросам вре-
мени и реализуют инновационные формы и методы 
образовательного процесса. 

Современные тенденции образовательной дея-
тельности характеризуются комплексной компьюте-
ризацией процессов обучения, в частности, внедрени-
ем электронных технологий обучения, включающих 
использование Интернет, электронных библиотек, 
учебно-методических (мультимедийных) материалов, 
удаленных лабораторных практикумов и т.п. 

Не касаясь вопросов дидактики, следует отметить 
следующее. Технически электронные технологии обу-
чения обеспечиваются целым рядом программных 
продуктов [1]: авторские (Authoring Packages), систе-
мы управления обучением (Learning Management Sys-
tems), системы управления контентом (Content Man-
agement Systems), системы управления учебным кон-
тентом (Learning Content Management Systems). И в 
зависимости от назначения разработка этих продук-
тов основывается на определенных стандартах и спе-
цификациях, например: IEEE LTSC, ISO JTC1/SC36, 
IMS, Dublin Core, SCORM и др. 
Следует отметить, что среди научно-методологичес- 
ких вопросов подготовки и управления учебным кон-
тентом особого внимания требуют вопросы их  
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СИНТЕЗА с учебно-научной лабораторной базой, что 
важно при подготовке специалистов технических 
специальностей. 

С этой целью авторы предлагают использование 
компьютеризованных учебно-методических комплек-
сов (КУМК) с интегрированной учебно-научной ла-
бораторной базой (УНЛБ). Перспективы использова-
ния таких комплексов в учебном процессе требуют 
разработки принципов их проектирования, комплекс-
ной оценки качества КУМК с точки зрения результа-
тов процесса обучения. 

Целью работы являются принципы проектирова-
ния КУМК с интегрированной УНЛБ для организации 
и обеспечения самостоятельной работы при подго-
товке специалистов технических специальностей в 
системе образования. 

Лабораторный практикум, как один из самых эф-
фективных методов закрепления теоретических зна-
ний и обучения практическим навыкам в системе под-
готовки специалистов технических специальностей, 
требует минимум два основных компонента – объект 
изучения и комплект измерительных и управляющих 
устройств. Обзор технологий проведения лаборатор-
ного практикума показывает, что в современных ус-
ловиях значительного осложнения изучаемых систем 
и объектов принцип проведения лабораторного прак-
тикума с помощью только аппаратных средств явля-
ется и нерациональным, и практически нереальным. 
Другой подход, который получил широкое распро-
странение, – виртуальные лабораторные практикумы, 
созданные на основе виртуальных технологий [2,4], – 
также не может быть полноценной заменой реального 
лабораторного практикума. 

Сегодня одним из перспективных подходов созда-
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ния учебно-научной лабораторной базы является 
принцип умного сочетания достижений современных 
информационно-компьютерных и коммуникационных 
технологий с изучаемыми физическими объектами и 
устройствами для организации и проведения измере-
ний, т.е. речь идет об интегрировании в единый ком-
плекс реального и виртуального практикума. 

Создание такой современной лабораторной базы 
возможно на основе технологии виртуальных инстру-
ментов,  причем в трех вариантах:  на основе автоном-
ных лабораторных стендов, на основе локальной сети 
с одним сервером, Web-лаборатории с удаленным 
доступом. Каждый из вариантов имеет свои преиму-
щества и недостатки. 

Результаты приобретенного опыта использования 
виртуальных лабораторных комплексов (ВЛК) в ла-
бораторном практикуме очертили отдельное направ-
ление использования ВЛК как тренажера в структуре 
КУМК (рис.1) для самостоятельной подготовки сту-
дентов к лабораторной работе [3]. Это, в свою оче-
редь, привело к пониманию необходимости создания 
унифицированного КУМК с интегрированной УНЛБ, 
предназначенного для организации и обеспечения 
полноценной самостоятельной подготовки, как в сис-
теме непрерывного обучения, так и при изучении оп-
ределенных дисциплин учебного плана подготовки 
специалистов.  

Принципы проектирования КУМК с интегриро-

ванной УНЛБ при подготовке специалистов техниче-
ских специальностей основываются на базовом поня-
тии методологии проектирования – жизненный цикл 
(стандарт ISO/IEC 12207). Процессы как профессио-
нальной подготовки (и в целом непрерывного обуче-
ния), так и проектирования КУМК с УНЛБ можно 
считать процессами жизненного цикла (ЖЦ).  

Используя методологию структурного подхода в 
нотации IDEF0, построены диаграммы (рис. 2 и 3), 
отражающие основные процессы изучения студента-
ми дисциплин учебного плана специальности с ис-
пользованием КУМК с интегрированным ВЛК. 

Особое место (рис.3) занимает блок «Самостоя-
тельная работа (подготовка к ЛР/тренажер)». Именно 
он подразумевает использование УНЛБ. 

Следует отметить, что разработанные диаграммы 
(рис. 2 и 3) являются инвариантными к техническим 
дисциплинам, и, кроме того, на каждом этапе ЖЦ 
конкретные цели, задачи и требования к профессио-
нальным знаниям, умениям и навыкам (ЗУН) разные, 
также разные подходы, средства и методы обучения.  

КУМК с интегрированной УНЛБ является унифи-
цированным, согласовывается с задачами и решения-
ми, принятыми в тренажеростроении при создании 
систем подготовки персонала [5] и позволяет осуще-
ствлять предтренажерную подготовку и проводить 
контроль усвоения материала на всех этапах, благода-
ря адаптивности к целям и задачам обучения. 

 
Рис.1. Структура КУМК 

 

 
Рис.2. Контекстная диаграмма КУМК 
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Рис.3. Диаграмма декомпозиции 1-го уровня КУМК 

 
 
Естественно, что КУМК с интегрированной УНЛБ 

имеет свою специфику, его создание и внедрение в 
систему обучения требует решения научно-
педагогических и научно-дидактических вопросов. 
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