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КРУПНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ МАШИН  

Аннотация. Задачи  энергосбережения должны решаться при разработке новых или модернизации су-

ществующих электроприводов промышленных установок и механизмов различного назначения. Объектами, 

которые могут обеспечить эффективную экономию потребления электроэнергии, являются системы охла-

ждения электрических машин большой мощности. 
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ENERGY SAVING IN COOLING SYSTEMS LARGE 

ELECTRIC MACHINES 

Abstract. Systems of forced cooling of large power electrical machines - motors and generators using industrial 

fans, is widely extend in such industrial applications as hot rolling mills and cold rolling mills, mine elevating 

machines. Lack of automated control systems of fans electric drives leads to significant cost overruns electricity, 

particularly in the case of cyclic loading cooled electrical machines. 

Described in the article of the automated control system of electric cooling fans of powerful electric motors for 

mine hoists can significantly reduce the power consumption of the said electric. 

This automatic control system built using frequency converters for speed control of fans electric motors and 

control of programmable controllers. Control algorithm implemented in software controller determines the required 

number entered fans and their speed of rotation, providing a minimum energy consumption fan motors to maintain the 

desired temperature motors mine hoists when they work cyclic. 
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ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ В СИСТЕМАХ ОХОЛОДЖУВАННЯ 

ВЕЛИКИХ ЕЛЕКТРИЧНИХ МАШИН 

Анотація. Завдання енергозбереження повинні вирішуватися при розробці нових або модернізації діючих 

електроприводів промислових установок і механізмів різного призначення. Об'єктами, які можуть забезпечити 

ефективну економію споживання електроенергії, є системи охолодження електричних машин великої 

 потужності. 
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регулятор температури, система регулювання, швидкість обертання 
 

Введение. Отдельные вопросы исполь-
зования регулируемых электроприводов пе-
ременного тока, как эффективного средства 
энергосбережения и улучшения экономиче-
ских показателей промышленной установки 
рассматривались в [1 – 10 ]. 

Настоящая статья посвящена опыту раз-
работки электроприводов и системы управ-
ления вентиляторов энергоэффективной си-
стемы охлаждения приводных электродвига-
телей шахтных подъемных машин. 

© Бондаренко С.Н., Лимонов Л.Г., 2016 

Постановка задачи. Шесть шахтных 
подъемных машин обслуживают три ствола 
одной из шахт Украины. В качестве привод-
ных электродвигателей этих машин исполь-
зуются низкооборотные электродвигатели 
постоянного тока серии ПБК мощностью по-
рядка 2000 кВт, с вращающим моментом по-
рядка 500 кН·м. Вентиляция этих электро-
двигателей организована по разомкнутому 
циклу, количество вентиляторов, используе-
мых для одного электродвигателя – 2 или 3, 
мощность приводных электродвигателей 
вентиляторов 30 или 55 кВт. 
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Управление электроприводами вентиля-
торов осуществляется в ручном режиме де-
журным персоналом с использованием пока-
заний датчиков температуры охлаждающего 
воздуха на выходе из электродвигателей.  
Время работы и количество работающих 
вентиляторов определяется субъективно, что 
часто приводит к необоснованному расходу 
потребляемой электродвигателями вентиля-
торов электроэнергии. 

Основные решения. При создании 
энергоэффективной автоматизированной си-
стемы управления (САУ) охлаждением элек-
тродвигателей подъемных машин эти элек-
тродвигатели оснащаются высококачествен-
ными датчиками температуры: датчики мо-
гут быть установлены непосредственно в 
обмотках полюсов электродвигателя или 
непосредственно закреплены на железе ста-
тора. Именно это и позволяет создать эффек-
тивную САУ охлаждения. 

Для автоматизированного управления 
подачей охлаждающего воздуха использует-
ся регулируемый электропривод - изменение 
производительности вентиляторов произво-
дится с помощью преобразователей частоты. 

Схема силовых цепей электроприводов вен-
тиляторов для одной подъемной машины, в 
случае работы трех вентиляторов, показана 
на (рис. 1).  

Как видно из схемы, к преобразователю 
частоты подключается только один из элек-
тродвигателей вентиляторов, по выбору. 
Остальные электродвигатели подключены к 
сети. Поддержание в заданных пределах тем-
пературы электродвигателя подъемной ма-
шины производится путем регулирования 
скорости вращения и, соответственно, произ-
водительности одного вентилятора с подклю-
чением при необходимости нерегулируемых 
электродвигателей остальных вентиляторов. 

На базе регулируемого частотного  
электропривода регулируемого вентилятора 
организуется САУ температуры электродви-
гателя подъемной машины.  

Контур регулирования температуры – 
внешний по отношению к системе регулиро-
вания частоты вращения электродвигателя. 
Адаптация системы регулирования скорости 
вращения электродвигателя, сводится к вве-
дению асимметричного ограничения выход-
ного сигнала регулятора скорости. 

 

 

Рис. 1. Силовые цепи электроприводов вентиляторов 
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Регулятор температуры и алгоритм 
управления подключением нерегулируемых 
вентиляторов реализуется с помощью в про-
граммируемого контроллера.  В качестве си-
гнала обратной связи регулятора температу-
ры используется величина, обратная изме-
ренной датчиком температуры электродви-
гателя.  

Использован преобразователь частоты 
серии ACS 580, фирмы АВВ, с прямым 
управлением моментом электродвигателя и 
бесдатчиковым регулированием частоты  
вращения. Программируемый контроллер – 
серии Simatis S7-1200, фирмы Siemens. 

Заключение. Описанная система автома-
тического регулирования температуры элек-
тродвигателя большой мощности нашла при-
менение в системах охлаждения крупных 
электрических машин с циклическим  режи-
мом работы. Автоматизированная система 
управления может применяться для охлажде-
ния различных мощных электродвигателей и 
генераторов постоянного тока, используемых 
в главных приводах клетей станов холодной и 
горячей прокатки и других подобных уста-
новках. Опыт эксплуатации системы охла-
ждения шахтных подъемных машин обеспе-
чил существенную экономию электроэнер-
гии, затрачиваемой на охлаждение.  
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