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Аннотация. Представлен опыт использования автоматизированной системы для мониторинга состоя-
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Анотація. Представлено досвід використання автоматизованої системи моніторингу стану та керу-
вання опаленням корпусів навчального закладу. Система включає стандартне промислове обладнання для ав-
томатизації процесів в системах опалення та розроблене програмне забезпечення для контролю поточного 
стану та керування теплоспоживанням окремих будівель за різними законами. 
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Введение. Существующая проблема сбережения 
энергетических ресурсов остро стоит в высших учеб-
ных заведениях (ВУЗ) нашей страны. При этом наи-
более значимыми в платежном балансе любого ВУЗа 
являются затраты на оплату счетов за потребленную 
тепловую энергию. Так, например, в Кременчугском 
национальном университете доля оплат за тепловую 
энергию в среднем за 2010 – 2013 годы составляет 
74 % от всех коммунальных платежей.  

Решение проблемы энергоресурсосбережения 
возможно путем системного решения взаимосвязан-
ных задач: энергопотребления, энергоиспользования 
и энергоуправления [1]. Применительно к системам 
отопления учебных заведений на начальном этапе 
решения проблемы энергоресурсосбережения необхо-
димо повсеместное внедрение современных автома-
тизированных систем мониторинга и управления 
(АСМУ) теплопотреблением зданий [2]. 
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Существующие пилотные решения АСМУ отопле-
нием и распределенных информационно-управляющих 
систем приборного учета [3 – 6] выполняются с помо-
щью коммутируемых линий связи [3], беспроводных 
GSM-сетей [4], глобальных каналов Internet  [5, 6] и ре-
шают частные вопросы мониторинга состояния и уда-
ленного управления оборудованием тепловых пунктов. 

Цель данной статьи – изложить возможности и 
опыт использования АСМУ отоплением на примере 
высшего учебного заведения. 

Материал исследований. Выполняя требования 
нормативных документов по созданию, наполнению и 
внедрению автоматизированных систем мониторинга 
и управления зданиями [2, 7] в Кременчугском на-
циональном университете имени Михаила Остроград-
ского (КрНУ) создана и успешно функционирует ав-
томатизированная система оперативного контроля 
температурных режимов и удаленного управления те-
плопотреблением учебных корпусов [8].  
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Система (рис. 1) имеет модульную архитектуру, 
использует стандартное промышленное оборудова-
ние, промышленные протоколы обмена информацией 
между уровнями, локальную телекоммуникационную 
сеть университета и разработанное программное 
обеспечение. 

 
Рис. 1. Блок-схема системы оперативного  

контроля и управления тепловыми пунктами (КрНУ) 

Локальный уровень системы включает подсис-
темы на основе измерительных, исполнительных и 
регулирующих элементов, которые выполняют задачи 
сбора и обработки сигналов о состоянии отопления 
каждого отдельного здания и изменения его тепловой 
мощности по погодозависимым алгоритмам. При 
этом используется тепловой счетчик с датчиками 
температуры и расхода теплоносителя для измерения 
потребляемой тепловой мощности, автоматизирован-
ный узел погодного регулирования на базе погодного 
регулятора, клапана с электроприводом, насоса и дат-
чиков температуры теплоносителя, внутреннего и 
внешнего воздуха. Тепловой счетчик и погодный ре-
гулятор через промышленные интерфейсы подключе-
ны к персональному компьютеру (ПК) с операцион-
ной системой Windows, на котором установлено раз-
работанное локальное программное обеспечение [9].  

В качестве оборудования локальных уровней ис-
пользуются тепловые счетчики Aswega, Multical, 
Ultraheat, погодне регуляторы Danfoss ECL Comfort и 
Siemens RVD, насосы с мокрым и сухим ротором Dab 
и Wilo, клапаны Siemens VVF и Danfoss с электропри-
водами, датчики температуры ESM и ESMU.  

Для организации информационного обмена дан-
ные с теплового счетчика по интерфейсу RS232c и с 
электронного регулятора по протоколу Modbus RTU 
передаются на локальный персональный компьютер. 
Далее, по протоколу TCP/IP через локальную инфор-
мационную сеть университета данные поступают на 
центральный сервер, который содержит базу данных 
контролируемых величин с локальных систем управ-
ления отдельными тепловыми пунктами. 

Все локальные ПК включены в университетскую 
сеть Ethernet. Доступ к каждому из локальных ПЭВМ 
из локальной сети осуществляется с использованием 
стандартных возможностей Windows по работе с уда-
ленным рабочим столом, из глобальной сети – с по-
мощью программы TeamViewer. 

Локальное управляющее программное обеспече-
ние (ПО) разработано в программном пакете Labview 
и обеспечивает [8, 9]: контроль температур теплоно-

сителя, воздуха внутри и вне помещений; изменение 
уставок и настроек погодного регулятора, сохранение 
информации о работе теплового пункта в файл и ло-
кальную базу данных, а также ее передачу в сетевую 
базу данных (рис. 2).  

 
Рис. 2. Интерфейс локального уровня 

автоматизированных систем мониторинга и управления  

Серверный уровень АСМУ отоплением КрНУ 
представлен в виде ПК с установленным специаль-
ным ПО диспетчерского уровня (рис. 3). Интерфейс 
3содержит вкладки корпусов и вкладку «Отчеты». 
Вкладки корпусов, в отличии от локального ПО, до-
полнительно содержат информацию о суточном абсо-
лютном и удельном теплопотреблении. Для оценки 
эффективности мероприятий по регулированию мощ-
ности систем отопления в отдельных корпусах в каче-
стве основного показателя использован удельный су-
точный расход тепловой энергии на обогрев различ-
ных зданий, приведенный к действительным темпера-
турам внутреннего и наружного воздуха, а также дли-
тельности отопительного периода [10]. Указанная 
особенность позволяет оценивать показатели работы 
систем отопления и сравнивать их с нормативными 
показателями, т.е. определять часовые, суточные, ме-
сячные и сезонные показатели класса энергоэффек-
тивности обслуживаемых зданий [11]. 

Рассмотренные выше возможности АСМУ ото-
плением предназначены для оперативного контроля и 
управления теплопотреблением учебных корпусов, 
которые осуществляются диспетчерами из группы 
преподавателей университета. Для организации теку-
щего контроля за параметрами работы систем отопле-
ния также создано информационное обеспечение [12], 
доступ к которому осуществляется с глобальной сети 
Internet  по адресу http://asc.kdu.edu.ua/.  

Таким образом, к ключевым возможностям раз-
работанной АСМУ отоплением следует отнести: 

- контроль текущего состояния процесса ото-
пления отдельных зданий; 

- определение показателей энергетической эф-
фективности отдельных зданий; 

- оперативное и программное управление тепло-
вой мощностью систем отопления отдельных зданий; 

- контроль состояния систем отопления учеб-
ных корпусов из сети Интернет; 

- формирование учетно-отчетной документа-
ции о работе систем отопления отдельных зданий. 

http://asc.kdu.edu.ua/


Загирняк М.В. Опубликовано в журнале   Электротехнические и компьютерные системы   № 15 (91), 2014   423 – 426 
Управление проектами и программами 

425 
 

 
Рис. 3. Интерфейс диспетчерского уровня 
автоматизированных систем мониторинга 

и управления отоплением 

Внедрение рассмотренного решения позволило 
только в одном учебном корпусе уменьшить среднесу-
точное теплопотребление с  2,7 Гкал до 1,8 Гкал и се-
зонное с 393 Гкал без регулирования (сезон 2011 – 
2012 годов) до 353 Гкал с локальным регулированием 
(сезон 2012 – 2013 годов) и до 298 Гкал с дистанцион-
ным регулированием теплопотребления (сезон 2013 – 
2014 годов), что составляет около 85 тыс. грн. эконо-
мии (стоимость 1 Гкал составляет 894 грн). Затраты на 
внедрение указанного решения в одном корпусе соста-
вили 74 тыс. грн. В целом сезонное теплопотребление 
КрНУ уменьшилось на 250 – 300 Гкал (табл. 1). 

1. Теплопотребление корпусами КрНУ 

Отопительный сезон Всего, Гкал 
Корпуса  

№ № 1 – 3, 5, 
Гкал 

2010 – 2011 4371 2212 

2011 – 2012 4313 1872 

2012 – 2013 3842 1636 

2013 – 2014 3852 1640 

Опыт управления теплопотреблением учебных 
зданий с использованием описанной АСМУ позволяет 
сформировать алгоритм действий для реального умень-
шения теплопотребления зданиями ВУЗов. 

1. Установка в каждом здании оборудования для 
измерения и учета количества потребленной тепловой 
энергии. 

2. Модернизация узла управления тепловым 
пунктом с установкой оборудования для погодозависи-
мого регулирования температуры теплоносителя. 

3. Установка дополнительного оборудования для 
удаленного контроля и управления оборудованием теп-
лового пункта здания. 

4. Разработка управляющего программного обес-
печения для оперативного контроля, удаленного управ-
ления и анализа режимов теплопотребления. 

Выводы. Решение вопросов практического энерго-
сбережения в ВУЗах возможно с использованием совре-
менных средств автоматизации. Представленный опыт 
использования автоматизированной системы управле-
ния теплопотреблением зданий КрНУ показывает, что 
реальное энергосбережение возможно и осуществимо. 
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